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5 Mischsvstem zur Herstellunq wasserverdunnbarer Uberzuqsmittel 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Mischsystem zur Herstellung 
von wasserverdQnnbaren Oberzugsmtttein mft genau festgelegter Tonung 
aus verschiedenen Basisfarben. Die voriiegende Erfindung betrifft auBerdem 
10 ein Verfahren zur Herstellung dieser Uberzugsmittel mit genau festgelegter 
Tonung, bei dem verschiedene Basisfarben getrennt gelagert und erst kurz 
vor der Applikation zu dem Uberzugsmittel in dem gewunschten Farbton 
gemisclit werden. 

15 Femer betrifft die voriiegende Erfindung noch die Verwendung des 
MIschsystems zur Herstellung von Wasserbaslslacken fur die Beschichtung 
von Automobilkarossen und/oder Kunststoffteilen sowie zur Herstellung von 
waBrigen Uberzugsmittein fOr die ReparaturlacWerung. 

20 Ubliche Verfahren zur Ausbesserung von Schadstellen an einer 
gegebenenfalls meiirschichtigen Lackierung beinhalten die sorgfaltige 
Reinigung und Schleifen, ggf. Spachtein und FCillem an der Schadstelle. 
Danach wird die Schadstelle ggf. nach einer weiteren Vorbehandlung 
Oblicherweise deckend und auslaufend In die angrenzenden Bereiche hinein 

25 rhit Effektiacken, wie z.B. Metaliicbasislacken, oder mit Unilacken gespritzt. 
Nach Antrocknung des so hergestellten Uberzuges werden der Uberzug und 
die angrenzenden Telle mit einem Kiarlack Qbersprrtzt und nach einer ggf. 
notwendigen AblOftzeit wird der KlartackQberzug gemeinsam mit den vorher 
aufgebrachten Schichten vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 50 und 

30 lOCCgetrocknet. 

Als Effekt-Lacke und/oder im Zweischichtverfahren auf gebrachte Unilacke fOr 
das Ausbessem von Schadstellen werden Oblicherweise festkorperarme 
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5 Lacke verwendet, die neben BIndemitteIn farb- und/oder effektgebende 
Pigmente und einen hohen Anteil orgailscher Losemittelgemische enthalten. 

Diese Lacke werden entweder vom Lackhersteller im gewQnschten Farbton 
10 geliefert, oder der Farbton wird vor der Applikation aus einem Mischsystem 
mehrerer Basisfarben hergestellt. Diese Herstellung aus einem Mischsystem 
hat den Vorteii, daB nicht jeder Farbton einzein hergestellt und bevorratet 
werden muB und daB somit Produktions-, Distributions- und ' 
Lagerhaltungskosten gesenkt werden konnen. In belden Fallen ist es 
IS notwendig, daB die geiieferten Lacke eine ausreichende Lagerstabiiitat 
(mindestens 12 Monate) aufweisen. FQr ein Mischsystem hat auBerdem die 
Farbtongenauigkeit der Basisfarben eine groBe Bedeutung. 

Wahrend im Bereich der Serienlackierung zunehmend wasserverdunnbare 
20 Baslslacke eingesetzt werden, werden im Bereich der 
AutoreparaturiacWerung noch konventionelle, d.h. losem'rttelhaltige, 
Basislacke eingesetzt. Diese bisher f Qr die Reparaturiackierung verwendeten 
festkorperarmen Basislacke haben eine von den bisher fur die 
Serienlackierung verwendeten wasserverdunnbaren Basisiacken deutlich ( 
25 verschiedene Zusammensetzung. So erfolgt beispielsweise die 
Rheologiesteuerung bei den konventionellen Systemen zum groBten Teil 
uber die Verdunstungsgeschwindigkelt der organischen Losemittel 
(Festkorperanstieg zwischen Applikationsgerat und zu lackierendem Objekt), 
wahrend bei den wSBrigen Systemen die Rheologiesteuerung durch exteme 
30 Verdlckungsmittei oder durch entsprechende Modifikationen im Bindemittel 
erfolgt. FQr den Obergang von konventionellen zu wasserverdQnnbaren 
Systemen ist daher ein bloBer Austausch der venvendeten Bindemittel gegen 
wasserverdunnbare Bindemittel nicht ausreichend. 
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Auch der Einsatz der im Bereich der Serienlackierung verwendeten 
wasserverdunnbaren Systeme im Bereich der Reparatur!acl<ierung ist 
aufgrund der unterschiedlichen Anforderungen an die Systeme in beiden 
Bereichen zur Zelt nicht moglich. Die fur die Serienlackierung 
(Fahrzeugerstlaciderung) verwendeten wasserverdQnnbaren 

Metallic-Basislacke weisen namllch keine fur den Bereich der 
Reparaturlackierung ausreichende Lagerstabilitat auf, da bel diesen 
wasserverdunnbaren Lacken Probleme bei der Gasungsstabiiitat (H2-Bildung 
durch Reaktion von Wasser mit der Aluminium bronze) und/oder 
Effektstabilitat auftreten. Beides beeintrachtigt nachhaltig den Farbton bzw. 
die Aufsichthelligkeil der resultierenden Beschichtungen. Daher sind diese 
Systeme in der Reparaturiackierung nicht zum Einsatz gekommen. 

Aber nicht nur Effektpigmente enthaltende wasserverdunnbare Lacke zeigen 
Probleme hinsichtiich der Lagerstabilitat. Auch farbgebende Pigmente 
konnen durch langere Einwirkung von Wasser. z. B. in alkalischem Medium, 
angegriffen werden. Urn keiner zu groSen Einschrankung bei der Auswahl 
der handelsublichen Pigmente zu unterliegen, besteht auch ein Bedarf fOr die 
Fonnulierung von lagerstabilen Basisfarben mit diesen farbgebenden 
PIgmentien. 

Aus wirtschaftlichen Grunden, zur Verbesserung der Arbeitssicherheit 
(Brandschutz) und zur Verringeaing der Umweltbelastung belm Trocknen der 
Lackfilme ist man auch im Bereich der Reparaturlackierung bemOht, 
organische Losemittel in den Uberzugsmittein so weit wie moglich zu 
reduzieren. Die mangeinde Lagersta-biiitat der bekannten 
wasserverdunnbaren Baslslacke verhinderte jedoch bisher den Aufbau eines 
oben beschriebenen Mischsystems aus derartigen wasserverdQnnbaren 
Basisiacken. 
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5 Aus der EP-A-320 552 1st nun ein Verfahren zur Herstellung eines 
mehrschichtigen Oberzugs bekannt, bei dem auf das mit einem Fuller 
, versehene Substrat zunachst eine waBrige, bevorzugt Metallicpigmente 
enthaltende Oberzugszusammensetzung aufgebracht und getrocknet wird, 
ehe ein ubiicher Wasserbasislack und anschlieBend ein Klarlack aufgebracht 

10 werden. Durch die Applikatlon der waBrigen Oberzugszusammensetzung vor 
der Basecoat/Clearcoat-Beschiclitung soil eine Verbesserung des 
Metalliceffektes, insbesondere der Aufsichthelligkeit, en-eicht werden. 
Dieses in der EP-A-320 552 beschriebene Verfahren ist hauptsachlich fur die ' 
Herstellung einer Erstiackierung geeignet, jedoch wird in der Beschreibung 

15 auch auf die Moglichkeit hingewiesen, dieses Verfahren im Bereich der 
Reparaturiackierung einzusetzen. 

Die in dem Verfahren der EP-A 320 552 eingesetzten waBrigen 
Oberzugszusammensetzung werden durch Einarbeiten einer 

20 Aluminiumpigmentpaste in waBrige Mischlacke hergestellt. Die verwendete 
Aluminiumpaste stellt dabei eine Anteigung von Aluminium-Bronze in 
organischen Ldsemittein und einem Emulgator dar. DIese Aluminiumpaste 
setzt aber schon innerhalb weniger Stunden ab und fOhrt so zu Bodensatz. 
Dies wiedemm fuhrt aber regelmaSig zu Farbtonabweichungen. Diese ( 

25 abgesetzte Paste ist nur bedingt mit geeigneten Ruhraggregaten aufrOhrbar. 
AuSerdem stehen Lacklerem in der Regel derartige Ruhraggregate nicht zur 
Verfugung. Derartige Aluminiumpasten sind daher fur den Aufbau von 
Mischsystemen fur die Reparaturiackierung nicht geeignet. 

30 Auch die nach Enarbeitung der Aluminiumpaste in die wSBrigen Mischlacke 
erhaitenen waBrigen Oberzugszusammensetzungen zelgen eine 
unzureichende Lagerstabilitat, die nicht den Anforderungen der Lackierer 
genugt. 
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5 Weiterhin sind aus der EP-A-195 931 und der EP-A-297 576 waBrige 
Uberzugsmittel fur die Hersteliung eines MehrschichtOberzuges im Bereich 
der Serienlackierung bekannt. Die Hersteliung der waBrigen Oberzugsmrttel 
erfolgt durch Einarbeitung einer Pigmen^aste in die wSBrige 
Bindemitteldispersion. Die Pigmentpaste wird dabei durcli Anreiben der 
entsprechenden Pigmente mit moglichst geringen Mengen eines 
Anreibeharzes sowie ggf. mit organischen Losemittein und ggf. mIt Wasser 
iiergestellt. Der Aufbau eines Mischsystems fur den Bereicli der Reparatur- 
lackierung und die hierfur erforderlichen MaBnahmen, wie zum Beispiel die 
getrennte Lagerung einzeiner Komponenten, sind jedocii in der 
EP-A-195 931 und der EP-A-297 576 nicht beschrieben. Die pigmentierten 
waBrigen Uberzugsmittel selbst sind dabei aufgrund der unzureichenden 
Lagerstabilitat nicht fur den Bereich der Reparaturlackierung geeignet. 

Auch aus der EP-B-38 127 sind waBrige Uberzugsmittel fur die Hersteliung 
eines Mehrschichtuberzuges im Bereich der Serienlackierung bekannt. Die 
Hersteliung der waBrigen Uberzugsmittel erfolgt wiederum durch Einarbeiten 
einer Pigmentpaste In die waBrige Bindemitteldispersion. Die Pigmentpaste 
wird dabei durch Anreiben der Pigmente mit einem Melaminharz sowie 
organischen Losemittein hergestellt. Der Aufbau eines MIschsystmes fQr den 
Bereich der Reparaturiackierung und die hierfOr erforderlichen MaBnahmen 
sind aber wiedemm nicht beschrieben. Auch diese pigmentierten waBrigen 
Oberzugsmittel der EP-B-38 127 sind aufgmnd einer unzureichenden 
Lagerstabilitat nicht fur den Bereich der Reparaturiackierung geeignet. 

In der EP-A-368 499 sind wasserverdunnbare, insbesondere 
Metallicpigmente enthaltende Beschlchtungsmassen mit einer verbesserten 
Lagerstabilitat beschrieben. Die Lagerstabilitat wird dadurch erzielt, daB 
zun§chst eine wasserfrele BIndemittellosung aus 25 bis 95 Gew.-% eines 
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5 Polyether- bzw. Polyesterpolyols, 2,5 bis 50 Gew.-% eines Aminoplastharzes 
und 0 bis 50 Gew.-% eines organischen Losemittels hergestellt wird. in die 
die Pigmente eingearbeitet werden. Diese BindemittellSsung wird kurz vor 
der Applikation mit Wasser auf die jeweiis gewunschte Viskositat eingestellt. 
In der EP-A-368 499 ist die Verwendung der wasserfreien 

10 Bindemittellosungen in einem Mischsystem nicht beschrieben. AuGerdem ist 
die Venwendung der Beschichtungsmassen der EP-A-368 499 unter 
Reparaturbedingungen nicht moglich, da der holie Polyether/Polyester-Anteil 
nicht 2U ausreichend wasserfesten Filmen fuhrt. Femer ist der erreichte i 
metallische Effekt bei weitem nicht ausreichend fOr die Fahrzeugerst- Oder 

15 -reparaturlackierung. 

SchlieBlich ist es aus dem Zeitschriftenartikel von Hauska und Racz in Farbe 
und Lack, 93. Jahrgang, Heft 2, 1987, Seiten 103 bis 105 bekannt, die 
Lagerstabil'rtat von waBrigen Farixlispersionen u.a. dadurch zu verbessem. 
daB air Herstellung der waBrigen Farbdisperslonen Aluminiumpasten 

20 eingeseta werden, die neben Aiuminiumpigment ein Bindemittel enthalten, 
das mit dem Aiuminiumpigment mischbar und vor dem Verbrauch mit 
Wasser verdQnnbar ist. Die in diesem Zeitschriftenartikel fur die Herstellung 
der Aluminiumpaste genannten Bindemittel eignen sich jedoch nicht fOr den 
Einsatz In wSBrigen Oberzugsmlttel fur den Be-relch der j 

25 Autoreparaturlackierung. Entsprechend wird auch berelts in dem 
Zeitschriftenartikel festgestellt, daB diese Methode kelne industrielle 
Bedeutung hat. AuBerdem sind auch in diesem Zeitschriftenartikel der 
Aufbau eines Mischsystems sowie die hierfur erforderlichen MaBnahmen 
nicht beschrieben. 

30 

Weiterhin werden in den EP-A-0 468 293 sowie EP-A-0 471 972 waBrige 
Lacke auf Basis von verschiedenen Bausteinen beschrieben. Es ist jedoch 
erforderlich, daB der Effektbaustein wasserfrei ist. 
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5 

Die DE-A-41 10 520 beschreibt ein Mischsystem, das geeignet sein soli, 
waBrige pigmentierte Beschlchtungsmfttel mit genau festgelegter Tonung 
herzustellen. Insbesondere sollen damit Wasserbasislacke hergestellt 
werden. Das Mischsystem besteht aus verschiedenen Basisfarben (A), die 
10 weniger als 5 Gew.-% Wasser enthalten, bevorzugt wasserfrei sind und 
Pigmente, Losemittel sowie wasserverdunnbare Bindemittel enthalten, und 
einer pigmentfreien waBrigen Komponente (B), die insbesondere 
wasserverdunnbare Bindemittel und/oder Rheologieadditlve enthalt 

15 SchlieBlich ist aus der EP 0 608 773 ein Verfahren zur Herstellung von 
waBrigen Oberzugsmittein, insbesondere zur Herstellung waBriger 
einkomponentiger Effekt-Basislacke mit geringem Losemittelgehalt unter 
Verwendung eines Modulsystems b2w. Mischsystems Oder 
Baukastensystems bekannt, das uber lange Zeit lagerstabil ist, wobei die 

20 einzelnen Module des Systems einfach miteinander vermischbar sind, um 
einen gewunschten Effekl zu endelen. Hierbei wird ein Modulsystem, das ein 
Effektmodul mit einem hohen Wassergehalt von mindestens 20 % enthalt, 
eingesetzt. 

25 Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein 
Mischsystem zur Verfugung zu stellen, das die Herstellung 
wasserverdunnbarer Oberzugsmittel mit genau festgelegter Tonung aus 
verschiedenen Basisfarben ermdgiicht. Insbesondere sollte dieses 
Mischsystem die Herstellung waBriger Oberzugsmittel ermoglichen, die fOr 

30 die Reparaturlacklerung, insbesondere von Schadstellen an 
Automobilkarossen, geeignet sind. Dabei sollte eine hohe 
Farbtongenauigkeit der Basisfarben gewahrleistet sein, um so die 
gewunschten Farbtone ohne aufwendige MaBnahmen beim Lackierer 
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5 moglichst exakt und reproduzierbar einstellen zu konnen. Dies bedeutet 
auch, daB die fur den Aufbau dieses Mischsystem verwendeten Basisfarben 
eine selir gute l-agerstabilitat (> 12 Monate) aufweisen mussen. 
SchlieBlich soilten die unter Verwendung dieses Mischsystems hergesteilten 
waBrigen Uberzugsmlttel sowohl im Falle von Effektlacken ais auch im Falle 
10 von Unifarbtonen zu Beschichtungen mit guten mechanischen Elgenschaften 
fOhren. 

Dabei soilte dieses Misclisystenri die Formulierung von Uberzugsmittein ^ 
gewahrieisten, die dieses hohe Qualitatsniveau bei einem im Vergleich zu 
15 den ubiicherweise hergesteilten Uberzugsmittein verringerten Anteil 
an organischen Losemittein gewahrieisten. Hierbef handelt es sich urn ein 
Mischsystem zur Herstellung von wasserverdunnbaren Oberzugsmittein mit 
genau festgelegter Tonung aus verschiedenen Basisfarben, wobei das 
Mischsystem 

20 A) verschiedene Basisfarben A, die Wasser enthalten, 

Aa) 0,5 bis 70 Gew.-% mindestens eines farb- und/oder effektgebenden 
Pigments, 

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdunnbaren Oder 

wasserdispergierbaren Bindemittels, das sich in Form organischer ( 
25 Losungen darstellen laBt, und 

Ac) ein oder mehrere organische Losemittel sowie ggf. Hilfs- und 

Zusatzstoffe enthalten, wobei die Summe der Gewichtsanteile der 
Komponenten Aa) bis Ac) jeweiis 100 Gew.-% betragt und 

30 B) mindestens eine wasserenthaltende, pigmentfreie Komponente B enthait, 
die mindestens ein rheologiesteuemdes Additiv sowie ggf. mindestens 
ein wasserverdunnbares oder wasserdispergierbares Bindemittel, und 
ggf, weitere Hilfs- und Zusatzstoffe enthait. 
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Diese Aufgabe wird wenigstens dadurch gelost, da6 der Wassergehalt der 
Komponente A 5 Gew.% und weniger als 20 Gew.% betragt. Vorzugsweise 
liegt der Wassergehalt bel 6 - 19 Gew.%, hochst bevorzugt bei 8 bis 16 
Gew.%. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur 
Herstellung von wasserv/erdQnnbaren Uberzugsmlttein mit genau 
festgelegter Tonung, bei dem verschiedene Basisfarben eines 
Misclisystems getrennt hergestellt und gelagert werden und erst kurz vor 
der Applikation des Uberzugsmittels gemischt werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erfindungsgemaBe Mischsystem eingesetzt wird. 

SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung auch 
die Venwendung der Mischsysteme zur Herstellung von waBrigen 
Oberzugsmittein fur die Reparaturlackierung, insbesondere zur Herstellung 
von Wasserbasislacken 
fur die Reparaturlackierung, insbesondere von Auto-mobilkarossen. 
Es ist uberraschend und war nicht vorhersehbar, daB durch das 
erfindungsgemaBe Mischsystem die Herstellung von waBrigen 
Oberzugsmassen enmoglicht wird, die sich durch eine exakte und 
reproduzierbare Einstellung des gewQnschten Farbtons auszeichnen, ohne 
daB hierzu aufwendige MaSnahmen erforderlich sind. Gewahrleistet wird 
dies durch eine hohe Farbtongenauigkeit und eine entsprechend gute 
Lagerstabilitat der Basisfarben. Ein weiterer Vorteil Ist darin zu sehen, daS 
die erfindungsgemSB hergestellten Basisfarben einfrieren/auftauen 
unempflndllch sind. Weiterhin weisen die so hergestellten waBrigen 
Oberzugsmassen den Vorteil auf, daB sie zu Beschlchtungen mit guten 
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s mechanischen Eigenschaften fuhren. Dabei sind die Farben 
umweltfreundlicher als die herkommlichen wasserfreien Systeme. 

Vorteilhaft ist femer, daB durch das erfindungsgemaBe Mischsystem auch 
im Bereich der Reparaturlackierung Oberzugsmittel zur Verfugung gestellt 

10 werden, die den hohen Anfordemngen hinsichtlich der Qualitat der 
Reparaturlackierung gereclit werden und dazu als Losemittel uberwiegend 
Wasser enthalten und in denen organische Losemittel nur noch in geringen 
Mengen enthalten sind. Neben wirtschaftlichen Vorteilen fuhrt dieser ' 
reduderte Losemittelanteil zur Verbesserung der Art)eitssicherheit 

15 (Brandschutz) und zur Verringemng der Umweitbelastung beim Trocknen 
der Lackfilme. Dies ist insbesondere im Bereich der Reparaturlackierung 
von Automobilkarossen von Bedeutung, da die in diesem Bereich 
eingesetzten Effektlacke ubiicherweise einen sehr hohen Losemittelanteil 
von bis zu 90 % enthalten, um einen guten Metalleffekt zu gewahrleisten. 

20 

Im foigenden sollen nun die einzelnen Komponenten des 
erfindungsgemaSen Mischsystems naher eriautert werden. 

Die Komponente A des Mischsystems kann aile lackubiichen Pigmente ( 
25 enthalten, vorausgesetzt, daB sie nicht innerhalb kurzer Zeit (Zeltspanne 
zwischen dem Zusammenruhren der Komponenten A und B und der 
Applikation der Lacke) mit Wasser reagieren und daB sie sich nicht in 
Wasser losen. Die Komponente A kann dabei Effektpigmente und/oder 
farbgebende Pigmente auf anorganischer oder organischer Basis enthalten. 
30 Um eine mSglichst universelle Einsatzbreite zu gewahrleisten und moglichst 
viele Farbtone realisieren zu k6nnen, ist es bevorzugt, ein Mischsystem auf 
der Basis von nur farbgebende Pigmente enthaltenden Komponenten A und 
nur Effektpigmente enthaltenden Komponenten A aufzubauen. 
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5 

Zur Herstellung der Komponente A konnen alle ubiicherweise bei der 
Formulierung von waBrigen Oberzugsmittein eingesetzten Effektpigmente 
eingesetzt werden. 

10 Beisplele fQr geeignete Effektpigmente sind handelsubliche 
Aluminiumbronzen, die gemaB DE-OS 3636183 chromatierten 
Aluminiumbronzen, handelsubliche Edeistahlbronzen sowie andere ubiiche 
Metaliplattchen und Metallflockenpigmente. Fur die Herstellung der 
Komponente A sind auch nicht metallische Effektpigmente, wie zum Beispiel 

15 Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente geeignet. 

Beispiele fQr geeignete farbgebende Pigmente auf anorganischer Basis sind 
Titandioxid, Eisenoxide, RuB u.S. Beispiele fur geeignete farbgebende 
Pigmente auf organischer Basis sind Indanthrenblau, Cromophthafrot, 
Irgazinorange, Sicotransgelb, Hellogengrun u.a.. 

20 

Als Bindemittel fur den Einsatz in der Komponente A sind alle 
wasserverdunnbaren bzw. wasserdispergierbaren Bindemittel geeignet, die 
Qblicherweise in waBrigen Oberzugsmittein eingesetzt werden und die sich in 
Form organischer Losungen darstellen lassen. Die Wasserverdunnbarkeit 
bzw. Wasserdisperglerbarkelt der Harze kann dabei auch durch Verwendung 
entsprechender Losevermittler ais Cosolvens bzw. Solvens eingestellt 
werden. Entscheidend fur die Auswahl der Bindemittel ist einerseits die gute 
Lagerstabilitat in organischer Losung, insbesondere auch die Fahlgkelt, ein 
Absetzen der Pigmente zu vermeiden, sowie andererseits die problemlose 
Einarbertbarkeit der Basisfarbe in die Komponente B bzw. die problemlose 
Einarbeitbarkeit der Komponente B in die Basisfarbe. Die Einarbeitbarkeit der 
Basisfarbe in die Komponente B bzw. die umgekehrte Einarbeitbarkeit 
konnen zwar auch durch die Verwendung von Dispergieradditiven, wie zum 
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5 Beispiel ionlsche oder nichtionische Tenside, gesteuert werden. Derartlge 
Additive sollten aber in moglichst geringen Mengen eingesetzt werden, um 
die Wasserfestigkeit der resultierenden Beschichtungen nicht zu 
beetntrachtigen. 

0 insbesondere werden als Bindemittel fur die Komponente A 
wassen/erdunnbare bzw. wasserdispergierbare und in organischer Losung 
darsteilbare Polyuretlianiiarze, Polyacryiatharze, Polyesterharze und 
Aminoplastharze sowie deren Mischungen eingesetzt. 

5 Die als Bindemittel in den Basisfarben eingesetzten Polyurethanliarze sind 
prinzipiell bekannt. Geeignet sind beispielsweise die in der Literatur fur den 
Einsatz in Wasserbasislacken beschriebenen Polyurethanharze, sofem diese 
' Polyuretlianharze - In Abwandlung der in der jeweiligen Literatur 
beschriebenen Herstellung - In Form organisclier Losungen darstellbar sind. 

0 

Belspiele fur geeignete Polyurethanliarze sind die in den folgenden Schriften 
beschriebenen Harze: 

EP-A-355433. DE-OS 3545618, DE-OS 3813866 sowIe die noch nicht 
verSffentliche deutsche Patentanmeldung DE 4005961 .8. 

5 Bezuglich naherer Einzelhelten der Herstellung der Polyurethanharze und 
Beispiele geeigneter Verbindungen sei daher auf diese Schriften verwiesen. 
Die Polyurethanharze kommen allerdings Im Unterschled zu den in diesen 
Schriften beschriebenen Polyurethanharzen nicht als waBrige Dispersion, 
sondem in einem oder mehreren organischen Losungsmittein gel5st zum 

> Einsatz. Dies bedeutet. daB das Herstellverfahren der erfindungsgemaB 
eingesetzten Polyurethanharze gegenuber den in diesen Schriften 
beschriebenen Verfahren dahingehend geandert wurde, daB statt der 
Herstellung einer Sekundardispersion ein Losen der Polyurethanharze in 
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organlschen LSsemitteIn erfolgt. Bevorzugt werden wasserverdQnnbare 
Polyurethanharze eingesetzt, die ein zahlenmittleres Molekulargewicht 

(Bestimmung: gelpermeationschromatographisch mit Polystyrol als Standard) 
von 1000 bis 30.000, vorzugsweise von 1500 bis 20000, sowie eine 
Saurezahl von 5 bis 70 mg KOH/g, vorzugsweise 10 bis 30 mg KOH/g 
aufweisen und durcli Umsetzung, vorzugsweise Kettenverlangerung, von 
Isocyanatgruppen aufweisenden Prapolymeren lierstellbar sind. 

Die Herstellung des isocyanatgruppenhaltigen Prapolymeren l<ann durch 
Reaktion von Polyolen mit einer Hydroxylzahl von 1 0 bis 1 800, bevorzugt 50 
bis 1200 mg KOH/g, mit uberscliussigen Polyisocyanaten bei Temperaturen 
von bis zu 150 °C, bevorzugt 50 bis 130 °C, in organischen Losemittein, die 
niclit mit Isocyanaten reagieren l<6nnen, erfolgen. Das AquivalentverJnaltnIs 
von NCO-zu OH-Gruppen liegt zwisclnen 2,0:1,0 und > 1,0:1,0, bevorzugt 
zwischen 1 ,4: 1 und 1 ,1 : 1 . 

Die zur Herstellung des Prapolymeren eingesetzten Polyole konnen 
niedermolekular und/oder hochmolokular sein und sie konnen reaktionstrage 
anionische Gruppen enthaiten. Um die Harte des Polyurethans zu erhShen, 
kann man niedermoiekulare Polyole einsetzen. Sle haben ein 
Molekulargewicht von 60 bis zu etwa 400, und konnen allphatische, 
alicyclische oder aromatische Gruppen enthaiten. Es werden dabei Mengen 
von bis zu 30 Gew.-% der gesamten Polyol-Bestandteile, bevorzugt etwa 2 
bis 20 Gew.-%, eingesetzt. 

Um ein NCO-Prapolymeres hoher Fle)dbilitat zu erhalten, sollte ein hoher 
Anteil eines Qbenviegend linearen Polyols mit einer bevorzugten OH-Zahl 
von 30 bis 150 mg KOH/g zugesetzt werden. Bis zu 97Gew.-% des 
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5 gesamten . Polyols konnen aus gesattigten und ungesattigten Polyestem 
und/oder Poiyethem mit einer Moimasse Mn von 400 bis 5000 bestehen. Die 
ausgewahlten Polyetherdlole sollen keine QbermaBigen Mengen an 
Ethergruppen einbringen, weil sonst die gebildeten Polymere in Wasser 
anqueilen. 

10 

Polyesterdlole werden durch Veresterung von organischen Dicarbonsauren 
Oder ihren Anhiydriden mit organischen Diolen hergestellt oder leiten sicli von 
einer Hydroxicarbonsaure oder einem l_acton ab. Um venzweigte f 
Polyesterpolyoie herzustellen, konnen in geringem Umfang Polyole oder 

15 Polycarbonsauren mit einer iioheren Wertigkeit eingesetzt werden. 

Als typische multifunktionelle Isocyanate werden aliphatische, 
cycioalipliatisclie und/oder aromatische Polyisocyanate mit mindestens zwei 
Isocyanatgruppen pro MoiekOi verwendet. Bevorzugt werden die isomeren 
Oder Isomerengemiscfie von organisciien Diisocyanaten. Aufgrund ilirer 

20 guten Bestandigkeit gegenuber ultraviolettem Licht ergeben 
(cycio)alipliatische Diisocyanate Produkte mit geringer Vergilbungsneigung, 
Die zur Bildung des Prapoiymeren gebrauclite Polyisocyanat-Komponente 
kann aucli einen Anteil lidlierwertiger Polyisocyanate entlialten. 
vorausgeset2i dadurch wird keine Gelbildung verursacht. Als Triisocyanate ^ 

25 haben sich Produkte bewahrt, die durcii Trimerisation oder Oligomerisation 
von Diisocyanaten oder durch Reaktion von Diisocyanaten mit 
poiyfunktionellen OH- oder NH-Gruppen enthaltenden Verbindungen 
entstehen. Die mittlere Funktlonaiitat kann gegebenenfalls durch Zusatz von 
Monoisocyanaten gesenkt werden. 

30 

Zur Hersteilung festkorperreicher PolyurethanharzISsungen werden 
insbesondere Diisocyanate der allgemeinen Formel (I) 
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OCN-C-X-C-NCO (1) 
R2 r2 

eingesetzt. wobei X fur einen zweiwertigen, aromatischen 
Kohlenwasserstoffrest, vorzugsweise fur einen gegebenenfalls halogen-, 
methyl- oder methoxy-substituierten Naphtylen-, Biphenylen- Oder 1 ,2-, 1 .3- 
oder 1 .4-Phenylenrest, besonders bevorzugt fur einen 1 ,3-Phenylenrest und 
Rl und r2 fur einen Alkylrest mrt 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, besonders 
bevorzugt fur einen IVIethylrest stehen. 

Diisocyanate der Fomiel (1) sind bekannt (ihre Herstellung wird 
beispielsweise in der EP-A-101 832, US-PS-3,290,350, UP-PS-4,1 30,577 
und US-PS-4.439,616 beschrieben) und zum Tell im Handel erhaltlich 
(1,3-Bis(2-isocyanatoprop-2-yl)ben2ol wird beispielsweise von der American 
Cyanamid Company unter dem Handelsnamen TMXDI (META)^ verkauft). 

Zusatzlich zu den Diisocyanaten der Formel (I) oder stattdessen konnen 
auch noch andere aliphatische und/oder cycloalipatische und/oder 
aromatische Polyisocyanate eingesetzt werden. Als Beispiele fOr zusatzlich 
einsetzbare Polyisocyanate werden Phenylendiisocyanat. 
Toluylendiisocyanat, Xylylendiisocyanat, BIsphenylendilsocyanat, 
Naphtylendiisocyanat. Di-phenylmethandilsocyanat, Isophorondiisocyanat, 
Cyclo-pentylendlisocyanat, Cyclohexylendiisocyanat. Methyl- 

cyclohexyfendiisocyanat, Dicyclohexymlmethandiisocyanat. 
Trimethylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, 
Pentamethylendlisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Propylendiisocyanat, 
Ethyiethylendlisocyanat und Trimethylhexandiisocyanat genannt. 
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5 Polyurethane sind im allgemelnen nicht mit Wasser vertraglich, wenn nicht 
bei ihrer Synthase spezielle Bestandteile eingebaut und/oder besondere 
Herstellungsschritte vorgenommen werden. So konnen zur Herstellung der 
Polyurethanharze Verbindungen verwendet werden, die zwel mit 
Isocyanatgnjppen reagierende H-aktive Gruppen und mindestens eine 

10 Gruppe entiiaften, die die Wasserdispergierbarkeit gewahrieistet 
(Tragergruppen). Geeignete Tragergruppen sind nicht-ionische Gruppen (z. 
B. Polyether), anionische Gruppen, Gemisclie dieser beiden Gruppen oder 
kationlsche Gruppen. ' 
So kann eine so groSe Saurezalil in das Polyurethanharz eingebaut werden, 

15 daB das neutralisierte Produkt stabil in Wasser zu dispergieren ist. Hierzu 
dienen Verbindungen, die zwei mit Isocyanatgruppen reagierende H-aktive 
Gruppen und mindestens eine zur Anionenbildung befalilgte Gruppe 
enthaften. Geeignete, mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen sind 
insbesondere Hydroxylgruppen sowie primare und/oder sekundare 

20 Aminogruppen, Gruppen, die zur Anionenbildung befahigt sind, sind 
CariDoxyl-, Sulfonsaure- und/oder Phosphonsauregruppen. Bevorzugt 
werden CarbonsSure- oder Carboxylatgruppen verwendet. Sle sollen so 
reaktionstrage sein, daB die Isocyanatgnjppen des Diisocyanats 
vorzugsweise mit den anderen gegenOber Isocyanatgruppen reaktiven ( 

25 Gruppen des Molekuls reagieren. Es werden dazu Alkansauren mit zwei 
Substituenten am a-standigen Kohlenstoffatom eingesetzt. Der Substituent 
kann eine Hydroxylgruppe, eine Alkyigruppe oder eine Alkylolgmppe sein. 
Diese Polyole haben wenigstens eine, im allgemeinen 1 bis 3 Carboxyi- 
gruppen im Moiekul. Sie haben zwei bis etwa 25, vorzugsweise 3 bis 10 

30 Kohlenstoffatom e. Das Carboxylgruppen enthattene Polyol kann 3 bis 100 
Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 50 Gew.-%, des gesamten Poiyolbestandteiles 
Im NCO-PrSpolymeren ausmachen. Die durch die 
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5 Carboxylgruppen-Neutralisation in Salzfonm verfugbare Menge an 
ionisierbaren Carboxylgruppen betragt im allgemeinen wenigstens 
0,4 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens 0,7 Gew.-%, bezogen auf den 
Feststoff. Die obere Grenze betragt etwa 6Gew.-%. Die Menge an 
Diliydroxialkansauren im unneutraiislerten-Prapolymeren ergibt eine 

10 Saurezahl von wenigstens 5, vorzugsweise wenigstens 10. Bei sehr 
niedrigen Saurezahlen sind i.a. weltere IVIaBnahmen zur Erzieiung der 
Wasserdispergierbarl<eit erforderilch. Die obere Grenze der Saurezahl liegt 
bei 70, vorzugsweise be! 40 mg KOH/g, bezogen auf den Feststoff. 
Die erfindungsgemaB verwendeten NCO-Prapolymeren l<6nnen durcli 

15 gleichzeitige Umsetzung des Polyols Oder Polyolgemisches mit einem 
Diisocyanat-OberschuB hergestellt werden. Andererseits kann die 
Umsetzung aucli in vorgeschriebener Reihenfolge stufenweise 
vorgenommen werden. Beispieie sind in der DE OS 26 24 442 und der 
DE OS 32 10 051 besclirieben. Die Reaktionstemperatur betragt bis zu 150 

20 °C, wobei eine Temperatur im Bereich von 50 bis 1 30 °C bevorzugt wird. 

Die Umsetzung wird fortgesetzt, bis praktisch aile Hydroxylfunktionen 
umgesetzt sind. 

Das NCO-Prapolymer enthalt wenigstens etwa 0,5Gew.-% 
Isocyanatgruppen, vorzugsweise wenigstens 1 Gew-% 

25 NCO, bezogen auf Feststoff. Die obere Grenze liegt 
bei etwa 15Gew.-%, vorzugsweise 10Gew.-%, besonders bevorzugt bei 
5 Gew.-%. 

Die Umsetzung kann gegebenenfalls in Gegenwart eines Katalysators, wie 
30 Organozinnverbindungen und/oder tertiaren Aminen durchgefuhrt werden. 
Urn die Reaktlonsteilnehmer in flussigem Zustand zu halten und eine 
bessere Temperaturkontrolle walirend der Reaktion zu ermogiiclien, ist der 
Zusatz von organischen Losemit-tein, die keinen aktiven Wasserstoff nach 
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5 Zerew'rtinoff enthalten, mogllch. Die Menge an Losemitlel kann in werten 
Grenzen variieren und sollte 

zur Bildung einer Prapoiymer-Losung mit geeigneter Viskositat ausreichen. 
Im allgemeinen werden 10 bis 70 Gew.-% Losemittel, vorzugsweise 20 bis 
50 Gew.-% Losemittel, bezogen auf den Festkorper eingesetzt. 

10 

Die nocli vorhandenen Isocyanatgruppen des Prapolymers werden mit einem 
Modifizierungsmittel umgesetzt. Diese Reaktion fOhrt insbesondere zu einer 
welteren VerknOpfung und Ertiohung des Molekulargewichts. Die Menge • ( 
dieses IVIodifizenjngsmittels vAr6 durch seine Funktionalitat und den 
15 NCO-Gelialt des Prapblymeren bestimmt. Das Aquivalentverhaitnis der 
aktiven Wasserstoffatome im McxJifizieaingsmittel zu den NCO-Gmppen im 
Prapolymer sollte in der Regel geringer als 3:1 sein und vorzugsweise im 
Bereich zwisclien 1 :1 und 2:1 liegen. 

20 Bevorzugt werden als l\/lodifizierungsmittel fur die Umsetzung mit dem 
Prapolymer Di-, besonders bevorzugt Tri- und/oder Polyole eingesetzt. 

Es kSnnen aber aucli andere Verbindungen mit aktiven Wasserstoffatomen 

als Modifiziemngsmittel eingesetzt werden, beispielsweise Polyamine, , 
25 allerdings nur unter der Voraussetzung. daB die Umsetzung des Prapolymers 
mit dem Modifizierungsmittel in einem organischen Losemittel durchfuhrbar 
(kontroliierbar) ist und bei dieser Reaktion keine unerwunschten Reaktionen, 
wie z. B. die bei Einsatz von Polyaminen liSufig beobachtete Geliemng an 
der Eintropfstelle des Amins, auftreten. 
30 Als Beispiel fOr mindestens drei Hydroxylgnjppen enthaltene Polyole selen 
Trimetliylolpropan, Glycerin, Erythrit, Mesoerythrit, Arabit, Adonit usw. 
genannt. Bevorzugt wird Trimethylolpropan eingesetzt. Die Umsetzung des 
Prapolymeren mit den Tri- und/oder Polyoien wird vorzugsweise durch die 
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5 Stochiometrie der eingesetzten Verbindungen so gesteuert, daB es zu 
Kettenveriangerungen kommt. 

Die als Bindemittel fur die Komponente A eingesetzten Polyacr^atharze sind 
ebenfalls bel<annt und beispielsweise in DE-OS 3832826 beschrieben. 
10 Geeignet sind allgemeinen wasserverdunnbare bzw. wasserdispergierbare 
Polyacrylatharze, die sich in Form organischer Losungen darstellen lassen. 

Ais Bindemittel fur die Komponente A geeignet sind auch 
wasserverdunnbare bzw. wasserdispergierbare und in Form organisclier 
IS Losungen darsteiibare Polyesteriiarze. Eingesetzt werden beispielsweise 
entsprechende handelsQbliche wasserverdQnnbare bzw. 
wasserdispergierbare Poiyesterharze sowie die uberiiciierweise in 
Wasserbasisiacken eingesetzten Poiyesterharze. 

20 Als Bindemittel fur die Komponente A sind aucli wasserverdunnbare bzw. 
wasserdispergierbare Aminoplastharze geeignet. Bevorzugt werden 
wasserverdunnbare Melaminharze eingesetzt. Es handelt sich hierbei im 
allgemeinen um veretherte Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte. 
Die Wasserloslichkeit der Aminoplastharze hingt -abgesehen vom 

25 Kondensationsgrad, der moglichst gering sein soli- von der 
Veretherungskomponente ab, wobei nur die niedrigsten Glieder der Alkoliol 
bzw. Ethylenglykolmonoetherreihe wasserlosiiche Kondensate ergeben. Die 
groBte Bedeutung haben die mit Methanol veretherten Melaminharze. Bei 
Verwendung von Ldsungsvermittlem konnen auch butanolveretherte 

30 Melaminharze in waSriger Phase dlspergiert werden. Es besteht auch die 
Mdglichkeit, Carboxylgruppen in das Kondensat einzufugen. 
Umetherungsprodukte hochveretherter Formaldehydkondensate mit 
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5 Oxycarbonsauren sind Qber ihre Carboxylgruppen nach Neutralisation 
wasseriosiich und konnen in den Basisfarben enthalten seln. 

Als Bindemlttel konnen in den Basisfarben A seibstverstandlich auch. 
IVIischungen der genannten Bindemittel sowie zusatzlich Oder allelne andere 
10 wasserverdunnbare bzw. wasserdispergierbare Bindemittel eingesetzt 
werden. 

Bevorzugt entiiaiten die Basisfarben A als Bindemittel wasserverdunnbare ' 
Polyuretlianliarze oder wasserverdunnbare Aminoplastharze oder 
15 Miscliungen aus wasserverdunnbaren Polyurethanharzen und 
Aminoplastharzen. 

Als Losemittel enthalt die Basisfarbe ein oder mehrere organische 
Losemittel. Beispiele fur geeignete Losemittel sind insbesondere 
20 wasserlosliche bzw. wasserverdunnbare Losemittel, wie z.B. Aikohole, Ester, 
Ketone, Ketoester, Glykoletherester u.a. Bevorzugt eingesetzt werden 
Aikohole und Glykolether, besonders bevorzugt Butylglykol und Butanole. 

Es besteht dafaei die Moglichkeit, bereits bei der Herstellung der Bindemittel ( 
25 Losemittel einzusetzen. die aucii spater als Losemittel in der Basisfarbe 
verbleiben. Haufiger wird jedoch zur Herstellung der Bindemittel ein anderes 
Losungsmittel eingesetzt, das nach der Herstellung der Bindemittel durch 
Vakuumdestillation oder DQnnschiclitverdampfung schonend abdestilliert und 
durch ein Losemittel ersetzt wird, das In 
30 der BindemittellSsung verbleibt, die dann in der Basisfarbe eingesetzt wird. 
Hohersiedende Losemittel sollten wasseriosiich sein und verbleiben in der 
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5 Polyurethanharzlosung, die in der Basisfarbe eingesetzt wird, um das 
ZusammenflieBen der Poiymertelichen waiirend der Filmbildung zu 
erleiclitem. 

So erfolgt beispielsweise die Herstellung der Polyurethanharzlosung in einem 
10 Keton, wie z. B. Methylethylketon oder Aceton. Nach Zugabe von Buyfglykol 

erfolgt anschlieBend der Losemitteiaustausch durch destillative Entfemung 
des Ketons (Methylethylketon, Aceton). Besonders bevorzugt sind ais 
Losemlttel fur die Herstellung des Polyurethanharzes Methoxipropylacetat, 
Etiioxiethylacetat und N-Methyipyrrolln, die nicht ausgetauscht werden 
15 mOssen (kein aktiver Wasserstoff) und in der Komponente A verbleiben 
konnen. 

Ggf. konnen diese Losemrttel fur die Herstellung der Polyurethanharze auch 
im Gemisch mil Ketonen eingesetzt werden, wobei die Ketone aber nicht in 
der Basisfarbe verbleiben, sondem nach Herstellung des Polyurethanharzes 
20 ausgetauscht werden. 

Die Komponente A kann auBerdem noch Qbliche Hilfs- und Zusatzstoffe 
enthalten. Beispiele fQr derartige Additive sind Entschaumer, 
Dispergierhilfsmittel, Emulgatoren, Verlaufsmittel u.a.. 

25 

Die Herstellung der Komponente A erfolgt nach dem Fachmann bekannten 
Methoden durch Mischen und ggf. Dispergieren der einzelnen Komponenten. 
So erfolgt 
die Einarbeitung von farbgebenden Pigmenten Qblichenwelse durch Anreiben 
30 (Dispergieren) der jeweiligen Pigmente mit einem oder mehreren der 
obenbeschriebenen Bindemittel, die bevorzugt in Form Ihrer Losungen in 
organischen Losemittein eingesetzt werden. Ggf. kann zum Anreiben noch 
weiteres organisches Losemittel zugesetzt werden. Das Anreiben dieser 
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5 Pigmente erfolgt mit Hilfe Qblicher Vorrichtungen, wie beispielsweise 
Perimuhien und SandmQhIen. 

Die Einarbeitung der Effektpigmente erfolgt Qblicherweise durch homogenes 
Mischen der Effektpigmente mit einem Oder melireren Losemitteln. Diese 
10 Mischung wird dann in eine Mischung eines oder mehrerer der 
obenbeschriebenen Bindemittel, ggf. unter Zusatz von weiteren organischen 
Losemlttein, mittels eines Ruhrers oder Dissolvers eingeruhrt. Die 
Bindemittel werden bevorzugt in Form ihrer Losungen in organischen 
Losemitteln eingesetzt. 

15 

Die jeweiligen Mengenveriialtnisse an Pigment, Bindemittel und Losemittel 
richten sicii dabei. wie dem Fachmann gelaufig ist, nach dem FlieBverhalten 
der Pigmentpaste und sind damit abhangig von dem jewells venvendeten 
Pigment. 

20 

Einen weiteren erfindungswesentliclien Bestandteil des Mischsystems stellt 
die wasserhaltige Komponente B dar. Dienkbar ist der Einsatz einer 
KomponenteB, die nur entionislertes Wasser enthalt und somit nur zur 
Einstellung der Verarbeitungsviskositat bzw. des Verarbeitungsfestkorpers 
25 der Basisfarben dient. Bevorzugt enthalt die KomponenteB jedoch 
mindestens ein rheoiogiesteuerndes Additiv. Ggf. kann die Komponente B 
noch weitere Hilfs- und Zusatzstoffe, ein oder mehrere wasserverdQnnbare 
bzw. wasserdisperglerbare Bindemittel und organische Losemittel enthalten. 

30 AIs rheoiogiesteuerndes Additiv kommen vernetzte polymere Mikroteilchen, 
wie sie beispielsweise in der EP-A-38127 offenbart sind, und/oder andere 
ubiiche rheologische Additive zum Einsatz. So wirken als Verdicker 
beispielsweise anorganische Schichtslllkate, wie z.B. 
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5 Aluminium-Magnesium-Silikate, Natrium- Magnesium-Schichtsiiikate und 
Natrium-Magnesium-Fluor-Lithjum-Schichtsilikate des Montmorillonit-Typs, 
sowie synthetische Polymere mit ionlschen und/oder assoziativ wirkenden 
Gruppen, wie Poiyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsSure, 
Polyvlnylpyrrolidon, Styrol-Maleinsaureanhydrid- Oder 

10 Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate oder auch 
hydrophob modiflzierte ethoxilierte Urethane oder Polyacrylate. Bevorzugt 
werden als Verdicker anorganische Schichtsillkate eingesetzt. 

Bevorzugt wird das Natrium- Magnesium-Schichtsllikat 

15 in Form einer waBrigen Paste eingesetzt. Besonders bevorzugte Fasten 
entlialten entweder 3 Gew.-% Schichtsillkat sowie 3 Gew.-% 
Polypropyienglykol oder 
2 Gew.-% Sclnichtsillkat und 0,6 Gew.-% Polypropyienglykol oder 2 Gew.-% 
Schichtsillkat und 2Gew.-% anderer handelsublicher oberflachenaktiver 
20 Substanzen, wobei aile Prozentangaben auf das Gesamtgewicht der Paste 
bezogen sind. Diese waSrigen Fasten des Verdickungsmittels sollten nur der 
Komponente B und nicht der Komponente A zugesetzt werden. 

FQr den Einsatz in der Komponente B geeignet sind die bereits bei der 
25 Beschreibung der Komponente A aufgefuhrten wasserverdunnbaren bzw. 
wasserdlspergierbaren Folyurethan-, Polyacryiat-, Polyester- und 
Aminoplastharze, so daB hier nur auf die Seiten 12 bis 20 der vorliegenden 
Beschreibung verwiesen wird. Im Unterschied zum Einsatz dieser Harze in 
der Komponente A konnen diese Bindemitte! beim Einsatz in der 
30 Komponente B nicht nur als organische Losung sondem auch bevorzugt in 
einer wasserenthaltenden Forni eingesetzt werden. Diese Oberfuhrung der 
Harze in die waBrige Phase erfolgt beispielsweise durch Neutralisation der 
Tragergruppen (zur Anionen- oder Kationenbildung fShige Gruppen, wie zum 
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5 Beispiel Carfaoxylgmppen) und anschlieBendes VerdOnnen mit Wasser, ggf, 
unter vorheriger teilweiser Entfemung des bei der Herstellung des Harzes 
eingesetzten organischeh Losemitteis Oder durch direkten Aufbau des 
Harzes in Gegenwart von Wasser. Wegen weiterer Einzelheiten sei auf die 
Uteratur ver\wiesen, in denen die Herstellung der Harze beschrieben ist (vgl. 

10 Z.B. DE-OS 3210051, DE-OS 2624442. DE-OS 3739332, US-PS 4,719.132. 
EP-A-89497. US-PS 4.558,090, US-PS 4,489,135, EP-A-38127. 
DE-OS3628124. EP-A-158099. DE-OS2926584. EP-A-1 95931 und 
DE-OS3321180). ^ 
Femer sind als BIndemittel fur die Komponente B aucli wasserverdunnbare 

15 bzw. wasserdispergierbare Polyurethaniiarze geeignet, die sich nicht in Form 
organischer Losungen darstellen Is^sen. Dabei iiandelt es sicli insbesondere 
um Polyuretlianliarze, bei denen das NCO-gruppeniiattige Prapoiymer mit 
einem Polyamin als Modifizierungsmittel umgesetzt wurde. 

20 Die Herstellung dieser Polyurethianliarze erfolgt ubiicherweise derart, daB 
das auf den Seiten 12 bis 18 der vorliegenden Anmeidung besciiriebene 
NCO-PrSpolymer zunaclist wasserverdQnnbar bzw. wasserdispergierbar 
gemacht wird. Hierzu werden beispielsweise die anionischen Gruppen des 
NCO-Prapolymeren mit einem tertiaren Amin mindestens teilweise ( 

25 neutraiisiert. 

Die dadurch geschaffene Zunaiime der Dispergjerbarl<elt in Wasser reicht fOr 
eine unendliclie Verdunnbarkeit aus. Sie reiclit auch aus, um das 
neutraiisierte Poiyuretiian bestdndig zu dlspergieren. Die nocii vorhiandenen 
30 Isocyanatgruppen werden mit dem Modifizierungsmittei umgesetzt. DIese 
Reaktion fuhrt zu einer weiteren Verknupfung und Erholiung des 
Molekulargewichts. Als Modifizierungsmittel werden wasseriosllche 
Verbindungen bevorzugt, weil sie die Disperglerbarkeit des polymeren 
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5 Endproduktes in Wasser erhShen. Geeignet sind organische Diamine, weil 
sie in der Regei die hdcliste Moimasse aufbauen, oline das Harz zu geiieren. 
Voraussetzung hierfur ist jedoch, daB das Prapoiymer vor der 
Kettenverlangerung in Wasser dispergiert wird Oder in sunderer ausreicliender 
Verdunnung vorliegt. 

10 Die Menge des Modlfizierungsmittels wird von seiner Funktionalitat und vom 
NCO-Gefialt des Propolymeren bestimmt 

Die Anweseniieit von Obersclnussigem aktiven Wasserstoff, insbesondere in 
Form von primaren Aminogruppen. kann zu Polymeren mit unerwunsclit 

15 niedriger Moimasse fOhren. Die Kettenverlangerung kann wenigstens 
teilweise mit einem Polyamin erfolgen, das mindestens drei Aminogruppen 
mit einem reaktionsfahigen Wasserstoff aufweist. Dieser Poiyamin-Typ kann 
in einer solclien Menge eingesetzt werden, daB nacfi der Verlangerung des 
Polymers nicht umgesetzte Aminstickstoffatome mit 1 oder 2 

20 reaktionsfahigen Wasserstoffatomen voriiegen. Solche brauchbaren 
Polyamine sind Di-etiiyientriamin, Triethyientetramin, Dipropyientriamin und 
Dibutyfentriamin. Bevorzugte Polyamine sind die Alkyl-oder 
Cycloalkyltriamine, wie Diethylentriamin. Urn ein Geiieren bei der 
Kettenverlangerung zu verhlndem, konnen auch kleine Anteile von 

25 Monoaminen, wie Ethylhexylamin zugesetzt werden. 

Femer sind ais wassen/erdunnbare bzw. wasserdispergierbare Bindemittel 
fQr die KomponenteB auch die in der DE-OS3841540 beschriebenen 
wasserverdOnnbaren Emufsionspolymere geeignet. Diese 
30 Emulsionspolymere sind erhaitiich, indem 



a) in einer ersten Stufe 10 bis 90 Gewlchtsteiie einies ethylenlsch 
ungesattigten Monomeren oder eines Gemlsches aus ethylenisch 
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ungesattigten Monomeren in waBriger Phase in Gegenwart eines oder 
mehrerer Emulgatoren und eines oder mehrerer radikalbildender 
Inttiatoren polymerisiert werden, wobei das ethylenisch ungesattigte 
Monomer bzw. das Gemisch aus ethydenisch ungesattigten Monomeren 
so ausgewahft wird, daB in der ersten Stufe ein Pofymer mit einer 
Glasubergangstemperatur (Tqi) von + 30 bis + 110 °C erhalten wird 
und, 

nachdem mindestens 80 Gew.-% des in der ersten Stufe eingesetzten 
etliylenisch ungesattigten Monomers bzw. Monomerengemisches 
umgesetzt worden sind. in einer zweiten Stufe 90 bis 10 Gewichtsteile 
eines ethylenisch ungesittigten Monomeren oder eines Gemisches aus 
ethylenisch ungesattigten Monomeren in Gegenwart des in der ersten 
Stufe erhaitenen Polymers polymerisiert werden, wobei das in der 
zwetten Stufe eingesetzte Monomer bzw. das in der zweiten Stufe 
eingesetzte Gemisch aus ethylenisch ungesattigten Monomeren so 
ausgewahft wird, daB eine alleinige Polymerisation des in der zweiten 
Stufe eingesetzten Monomers bzw. 

des in der zweiten Stufe eingesetzten Gemisches 
aus ethylenisch ungesattigten Monomeren zu einem Polymer mit einer 
Glasubergangstemperatur (TG2) 
von -60 bis +20*0 fuhren wQrde, und wobei die 
Reaktionsbedingungen so gewShft werden, daB das erhaltene 
Emuisionspolymer eine zahlenmittlere Molmasse von 200.000 bis 
2.000.000 aufwelst und wobei das in der ersten Stufe eingesetzte 
ethylenisch ungesattigte Monomer bzw. Monomerengemisch und das in 
der zweiten Stufe eingesetzte ethylenisch ungesattigte Monomer bzw. 
Monomerengemisch in Art und Menge so ausgewahft werden, daB das 
erhaftene Emuisionspolymer eine Hydroxylzahl von 2 bis 100 
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5 mgKOH/g, bevorzugt 10 bis 50 mgKOH/g, aufweist und die Differenz 

Tgi - Tq2 10 bis 170 *C, vorzugsweise 80 bis 150 "C, betragt. 

Die erfindungsgem33 eingesetzten wasserverdOnnbaren 
Emulsionspolymere sind durch eine zweistufige 
10 Emulsionspolymerisation in einem wiBrigen Medium in den belonnten 

Apparaturen nacli den belcannten Verfahren lierstellbar. 

Die Polymerisationstemperatur liegt im allgemeinen im Bereicli von 20 
bis 1 00 °C, vorzugsweise 40 bis 90 °C. Das Mengenverhaltnis zwischen 
15 den Monomeren und dem Wasser kann so ausgewSlilt werden, daB die 

resuitierende Dispersion einen Feststoffgeliait von 30 bis 60 Gew.-%, 
vorzugsweise 35 bis 50 Gew.-%, aufweist. 

In der ersten Stufe werden vorzugsweise etiiylenisch ungesattigte IVIonomere 
20 bzw. Gemische aus ethyienisch ungesattigten Monomeren eingesetzt, die im 
wesentliclien frei von Hydroxyl- und Carboxylgruppen sind. "Im wesentlichen 
frei" soil bedeuten, daB es bevorzugt ist, Monomere bzw. 
Monomerengemische einzusetzen, die frei von Hydroxyl- und 
Carboxylgruppen sind, daB die eingesetzten Monomere bzw. 
25 Monomerengemische aber auch geringe Mengen (z. B. infolge von 
Verunreinigungen) an Hydroxyl- und/oder Carboxylgruppen enthalten 
konnen. Der Gehalt an Hydroxyl- und Carboxylgruppen sollte vorzugsweise 
hochstens so hoch sein, daB ein aus dem in der ersten Stufe eingesetzten 
Monomer bzw. Monomerengemisch hergestelltes Polymer eine OH-Zahl von 
30 hochstens 5 mgKOH/g und eine Saurezahl von hSchstens 3 mgKOH/g 
aufweist. 

Das erfindungsgemaB eingesetzte Emulslonspolymer 

soitte eine zahienmittlere Molmasse (Bestimmung: 
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geipermeationschromatographisch mit Polystyrol als Standard) von 200,000 
bis 2.000.000, vorzugsweise von 300.000 bis 1.500.000 sowie 
Qbeiiicherweise SSurezahlen von unter 100 mg KOH/g und OH-Zahlen von 2 
bis 100 mg KOH/g aufweisen. EnthaJt das Emuisionspolymer dabei keine 
Oder nur sehr wenige Sauregruppen (Saurezahl etwa unterhalb von 3 
mg KOH/g), so ist es vorteiihaft. der Besciiichtungszusammensetzung ein 
carboxylgnjppenhaltiges Harz, beispielsweise ein carboxylgruppenhaltiges 
Poiyuretiian-. Polyester- oder Polyacryiatharz zuzusetzen. Die l^engen des 
cartxDxylgnjppenhaltigen Harzes sind dabei so zu wahlen, daB die Saurezahl 
der Mischung aus Emuisionspolymer und carboxylgruppenhaltigem Harz 
groBer gleich 10 mg KOH/g ist. 

Dem Fachmann ist bekannt, wie er die Reaktionsbedlngungen wahrend der 
Emuisionspolymerisation zu wahlen hat, damit er Emulsionspolymere erhalt. 
die die oben angegebenen zahlenmittleren Molmassen aufweisen (vgi. z, B. 
Chemie, Physik und Technologie der Kunststoffe in Bnzeldarstellungen, 
DIsperslonen synthetischer Hochpolymerer, Tell 1 von F. Holscher, Springer 
Verlag, Berlin, Heidelberg, New Yori<, 1969). Die Herstellung diesf 
wassen/erdunnbaren Emulsionspolymeren ist ausfuhriich in dt 
DE-OS 3841540 auf den Seiten 2 bis 5 beschrieben, so daB hier wegen 
weiter Bnzelheiten nur auf diese DE-OS 3841540 venwiesen wird. 

Die Komponente B kann auBerdem ggf. noch ein oder mehrere organische 
Losemrttel sowIe ggf. noch weitere Qbliche Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. 
Beispiele fur geeignete organische Losemittel sind die bereits bei der 
Beschreibung der Komponente A aufgefuhrten Losemittel. Der Gehalt an 
organischem Losemrttel betragt uberlichenweise 0 bis 3 Gew.- %, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Komponente B. Beispiele fQr geeignete 
Hilfs- und Zusatzstoffe sind ebenfalls die bei der Beschreibung der 
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KomponenteA genannten Additive. Die Einsatzmenge dieser Additive 
betr&gt ubllciierweise 0 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Komponente B. 

Falls die Komponente B Bindemlttel enthalt, werden 
als Bindemittel bevorzugt wassen/erdunnbare bzw. wasserdlspergierbare 
Polyurethanharze und/oder Aminoplastharze Oder Polyacrylatharze 
eingesetzt. 

Das erfindungsgemaBe MIschsystem zur Herstellung waBriger 
Oberzugsmittel mit genau festgeiegter Tonung besteht aus verschiedenen 
pigmenthaltigen Basisfarben (Komponente A) und mindestens einer 
wasserenthaitenden Komponente B. Je nach ge\A^nschtem FartJton des 
waBrigen Uberzugsmittels werden dann zur Herstellung des waBrigen 
Oberzugsmittels eine oder mehrere Basisfarben des Mischsystems mit 
mindestens einer wasserenthaitenden Komponente B direkt vor der 
Applikation des waBrigen Oberzugsmittels gemischt. Typlsche Mischsysteme 
bestehen aus 15 bis 60, bevorzugt 20 bis 40, verschiedenen Basisfarben und 
auslbisS, bevorzugt 1 bis 3, verschiedenen Komponenten B. 
Bezuglich der Beschreibung Qblicher Mischmaschinen 
fur die Bevon-atung und Lagerung der Basisfarben und Mischungen wird nur 
auf die Literatur verwiesen, wie 

2. B. das Glasurit-Handbuch, 11. Auflage, Kurt R., Vincentz-Verlag, 
Hannover 1984 , Seiten 544 bis 547. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe Mischsysteme werden erhalten, wenn als 
Komponente A Basisfaben eingesetzt werden, die 

Aa) 0,5 bis 70Gew.-% mindestens eines Effektpigments und/oder 
mindestens eines farbgebenden Pigments, 
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5 

Ab) 10 bis 80Gew.-% mindestens etnes wasserverdunnbaren oder 
wasserdispergierbaren Bindemitteis und 

Ac) mindestens ein organisches Losemrttel enthaiten, 

10 

wobel die Summe der Gewiciitsanteiie der Komponenten Aa bis Ac jeweils 
100Gew.-% betragt. 

AuBerdem kSnnen die Basisfarben noch 0 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das 
15 Gesamtgewicht der Komponente A, Qbliciie Hilfs- und Zusatzstoffe entliaiten. 
Besonders bevorzugt wird das Mischsystem aus Basisfarben, die nur 
Effeictpigmente enthaiten und Basisfarben, die nur farbgebende Pigmente 
enthaiten, aufgebaut 

20 Besonders bevorzugte Basisfarben (Komponente A) . auf 
der Basis von Effektpigmenten enthaiten 

Aa) 0,5 bis 50 Gew.-% mindestens eines Effektpigments, 

25 Ab) 20 bis 80Gew.-% mindestens eines wasserverdOnnbaren Oder 
wasserdispergierbaren Bindemitteis und 

Ac) mindestens ein organisches Losemlttei, wobei die Summe der 
Gewichtsanteile der Komponenten Aa bis 

30 Ac jeweils 100 Gew.-% betrSgt. 

Besonders bevorzugte Basisfarben (Komponente A) auf 
der Basis anorganischer farbgebender Pigmente enthaiten 
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5 

Aa) 1 bis 70 Gew.-% mindestens eines anorganisclien farbgebenden 
Pigments. 

Ab) 10 bis 80Gew.-% mindestens eines wasserverdOnnbaren Oder 
10 wasserdispergierbaren Bindemitteis und 

Ac) mindestens ein organisches Losemittei, wobei die Summe der 
Gewiclitsanteile der Komponenten Aa bis 

Ac jeweils 100 Gew.-% betragt. 

15 

In jedem Fail entiialt die Komponente A als weiteren Bestandteil Wasser in 
einer Menge von wenigstens 5 Gew.% und weniger als 20 Gew.%, 
vorzugsweise 6 bis 19 Gew.%, hochst bevorzugt 8 bis 16 Gew.%. 

20 Besonders bevorzugte Bastsfarben (Komponente A) auf 
der Basis organischer farbgebender Pigmente enthalten 

Aa) 1 bis 30Gew.-% mindestens eines organischen fartsgebenden 
Pigments, 

25 

Ab) 10 bis 80Gew.-% mindestens eines wasserverdQnn-baren oder 
wasserdispergierbaren Bindemitteis und 

Ac) mindestens ein organisches Ldsemittel, wobei die Summe der 
30 Gewichtsanteile der Komponenten Aa bis 

Ac jewells 100 Gew.-% betragt. 
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Selbstverstandlich konnen auch Basisfarben als Komponente A eingesetzt 
werden, die eine Komblnation aus mindestens einem organischen 
farbgebenden und mindestens einem anorganischen farbgebenden Pigment 
enthalten. 

Als Komponente B werden bevorzugt Mischungen eingesetzt, 
die 

Ba) 60 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 80 bis 97 Gew.-%, Wasser, 

Bb) 0 bis 10Gew.-%, bevorzugt 2 bis 5Gew.-%. mindestens eines 
rheologiesteuemden Additives, wobei diese Menge auf das Gewicht 
des reinen Additivs ohne Losemittelanteil bezogen ist und 

Be) ggf. mindestens ein wasserverdunnbares oder wasserdispergierbares 
Bindemittel 

enthalten, wobel die Summe der Gewlchtsanteile der Komponenten Ba 
bis Be jeweils 100 Gew.-% betrSgt. 

Die verschiedenen Basisfarben A werden zur Herstellung der waBrigen 
Oberzugsmittel in einem solctien Verhaltnis gemischt, daB der gewQnschte 
Farbton resultiert. Das IVIisciiungsverlialtnis der Komponente A mit der oder 
den verschiedenen Komponenten B wird durch die Forderung bestimmt, daB 
das resuta'erende Oberzugsmittel unabhangig vom Farbton die gewunschte 
Visl<ositat, den gewunschten Festkorpergehalt und den gewunschten Gehalt 
an organischen Losemittein usw. aufweist. 

Der Festkorpergehalt (Menge an eingesetztem festen Bindemittel plus 
Menge an eingesetztem Pigment) sowie der Gehalt an organischem 
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5 LSsemlttel U.S. variiert mit dem Verwendungszweck der waBrigen 
Oberzugsmittel. Im Bereich der Autoreparaturiacke llegt der Festkdrpergehalt 
fur Metailiclacke bevorzugt bei 7 bis 25 Gew.-% und fur unifarbige Lacke 
bevorzugt bei 10 bis 45 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht 
der wa6rigen Oberzugsmittel. 

10 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Mischsystems ist 
ein Misclisystem, bei dem alle Basisfarben das gleiclie bzw. im Falle einer 
Bindemittelmiscliung die gleichen Bindemittel enthalten. Besonders 
bevorzugt weisen alle Basisfarben des Misclisystems das gleiche Verii^is 

15 der l\/Ienge an eingesetztem festen Bindemittel (d.li. ohne Losemittel) zu der 
l^enge an eingesetztem organischen Losemittel auf. 
Dies gewahrlelstet, daB - unabhangig vom gewunscliten Farbton und somit 
unabliangig vom Mischungsverhaltnis der verschiedenen Basisfarben - die 
resuitierende Mischung der verschiedenen Basisfarben stets das gleiche 

20 Bindemittel: Losemittel- Verhaltnis hat und damit unabhangig vom Farbton ein 
etwa gieichbleibendes Abdunstveitiaiten (Trocknung) sowie eine ahnliche 
Rheologie zeigt. Dieses konstante Bindemittel: L6semittel-Verh§ltnis in alien 
Basisfarben gewahrieistet auBerdem, daB auch ggf. das Verhaltnis 
Bindemittel (geiost): Bindemittel (dispergiert) im fertigen waBrigen Lack 

25 konstant ist, sofem die Komponente B Bindemittel enthait. 



Wird in den Basisfarben jeweils eine Mischung verschiedener Bindemittel 
eingesetzt, so soilte auch das MischungsverhSltnis der verschiedenen 
Bindemittel untereinander in den einzeinen Basisfarben bevorzugt jeweils 
30 konstant sein, um so nach Mischung mit der Komponente B wiederum 
konstante Mischungsverhaltnisse hinsichtlich der Bindemittel unabhangig 
vom Farbton zu erzielen. Wird in der Komponente B eine Mischung der 
Bindemittel eingesetzt, die auch in der Komponente A verwendet werden, so 
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sollte auch In der Komponente B das Mischungsverhaltnis der verschledenen 
Bindemittel untereinander bevorzugt gleich dem Mischungsverhaltnis dieser 
Bindemittei in der Komponente A sein. 

Besonders bevorzugte Mischsysteme werden erhalten, 
wenn die Basisfarben A als Bindemittel wasserverdOnnbare 
Polyurethanharze und ggf. Aminopiastharz und die Komponente B als 
Bindemittel Polyurethanharze enthait. Die unter Venwendung des 
erfindungsgemaBen Mischsystems hergestellten waBrigen Oberzugsmittel 
k6nnen auf die verschiedensten Substrate, wie z. B. Metall. Holz, Kunststoff 
Oder Papier aufgebracht werden. Insbesondere eignen sich die mittels des 
erfindungsgemaBen Mischsystems hergestellten waSrigen Oberzugsmittel fQr 
die Reparaturiackierung von Schadstellen, insbesondere fur die 
Autoreparaturlackierung. Die Oberzugsmittel werden in diesem Fall direkt 
nach ihrer Herstellung durch Mischen der Komponenten A und B auf die 
entsprechend vorbereitete Schadstelle (z. B. durch Spachtein und FQIIem) 
mittels ublicher Methoden, insbesondere Spritzen, aufgebracht. Bevorzugt 
werden die unter Venwendung des erfindungsgemaBen Mischsystems 
hergestellten waBrigen Oberzugsmittel zur Erzeugung einer Basisschicht 
eingesetzt. 

Nach Antrocknung der so hergestellten Basisschicht 
bei Raumtemperatur oder durch forcierte Trocknung (z.B. 10 min. bei SCC, 
80 "C Oder IR-Trocknung) wird eine geeignete transparente 
Deckbeschichtungszusammensetzung aufgebracht Als Decklack geeignet 
sind sowohl organisch geioste als auch waflrige 1- Oder 
2-Komponenten-Klarlacke sowie Pulverklarlacke. Haufig eingesetzt werden 
2-Komponenten-Klarlacke auf Basis eines hydroxylgruppenhaltigen 
Acrylatcopolymerisates und eines Polyisocyanates. Derartlge Klariacke sind 
beispielsweise in den Patentanmeldungen DE 34 12 534, DE 36 09 51 9, 
DE 37 31 652 und DE 38 23 005 beschrieben. Geeignete 



wo 01/18129 



PCT/EPOO/08211 



35 

s 1-Komponenten-Klarlacke, beispieisweise auf Basis eines 
hydroxyigruppenhaltigen Bindemittels und eines Aminoharzharters sind 
ebenfalls bekannt und beispieisweise im Kittel, Lehrfauch der Lacke und 
Beschichtungen, Band IV; Verlag W.A. Colomb In der H. Heeremann GmbH, 
Beiiin-Oberschwandorf 1 976 beschrieben. Selbstverstandlich sind aber auch 

10 alle anderen, hier nicht explizit genannten Klariacke geeignet. 

Nacli einer ggf. erforderiichen AblQftzeit von etwa 5 Minuten wird dann die 
Basisschicht zusammen mit der Deckschicht getrocknet. Bel Verwendung 
von 2-Komponenten-Klariacken erfolgt die Trocknung i.a. bei Temperaturen 
15 von unter 100 °C. bevorzugt von unter 80 °C. Die Trockenfilmschichtdicken 
der Basisschicht iiegen i. a. zwischen 5 und 25 pm, die der Deckschicht i.a. 
zw\«schen 30 und 70 pm. 

Bei Verwendung von 1-Komponenten-KIarlacken wird die Basisschicht 
20 zusammen mit der Deckschicht bei erhohten Temperaturen, z.B. ca. 120'C, 
getrocknet. Die Trockenfilmschichtdicken der Deckschicht Iiegen hier i.a. 
zwischen 30 und 50 pm. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher 
eriautert Alle Angaben uber Teile und Prozente steilen dabei 
25 Gewichtsangaben dar, falls nicht ausdrucklich etwas anderes vermerkt ist. 
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PatentansprQche: 

1 . MIschsystem zur Herstellung von wasserverdQnnbaren 

Uberzugsmitteln mit genau f estgelegter Tonung aus verschiedenen 
Basisfarben wobei das Mischsystem 

A) verschiedene Basisfarben A, die Wasser enthaiten 

Aa) 0,5 bis 70 Gew.-% mindestehs eines farb- und/oder 

effektgebenden Pigments, 
Ab) 1 0 bis 80 Gew.-% mindestens eines wassen/erdunnbaren 

Oder wasserdispergierbaren Bindemittels, das sich In Form 

organischer Losungen darstellen laBt, und 
Ac) ein Oder mehrere organische Losemittel sowie ggfs. Hilfs- 

und Zusatzstoffe 

enthaiten, wobel die Summe der Gewlchtsanteile der Komponenten 
Aa) bis Ac) jeweils 100 Gew.-% betragt und 

B) mindestens eine wasserenthaitende, pigmentfreie Komponente B 
enthait, die mindestens ein rheologiesteuemdes Additiv sowie ggf. 
mindestens ein wasserverdunnbares oder wasserdispergierbares 
Bindemlttel, und ggf. weiteren Hilfs- und Zusatzstoffe enthSIt, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Wassergehalt der Komponente A 
wenigstens 5 % und weniger ais 20 % betragt. 
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Mischsystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Basisfarben A als Bindemittel mindestens ein Polyurethanharz 
und/oder Aminoplastharz enthaJten und/oder daB die Komponente B 
als Bindemittel mindestens ein Polyurethanharz und/oder 
Aminoplastharz Oder Polyacrylatharz enthalt. 

Mischsystem nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Basisfarben A als Bindemittel mindestens eii 
Polyurethanharz und/oder Aminoplastharz enthalten und/oder daB 
die Komponente B als Bindemittel mindestens ein Polyurethanharz 
und/oder Aminoplastharz oder Polyacrylatharz enthalt. 



Mischsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB die verschiedenen Basisfarben A jeweils 

Aa) 0.5 bis 70 Gew.- % mindestens eines farb- und/oder 
effektgebenden Pigments, 

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdunnbaren Oder 
wasserdispergierbaren Bindemittels und 

Ac) mindestens ein organisches L6semlttel sowie ggf. Hilfs- und 
Zusatzstoffe 



enthalten, wobei die Summe der Gewlchtsanteile der Komponenten Aa 
bis Ac jeweils 100 Gew.-% betragL 
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MIschsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Mischsystem 

A1) mindestens eine Effektpigmente enthaftende Baslsfarbe, 

A2) mindestens eine anorganische Farbpigmente enthaitende 
Basisfarbe und/oder 

A3) mindestens eine organische Farbpigmente enthaitende Basisfarbe 

enthalt. 

Misclisystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die verschiedenen Basisfarben A das gleiche 
Bindemrttel Oder bei Bindemitteimischungen die gleichen Bindemittel 
im gleichen Mischungsverhaitnis zueinander enthalten. 

Mischsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die verschiedenen Basisfarben A das gleiche 
Verhaltnis von festem Bindemittel zu organischem Losungsmittel 
aufweisen und/oder daS das Verhaltnis von festem Bindemittel zu 
Losemittel Im fertigen waBrigen Oberzugsmittel konstant ist. 

Verfahren zur Herstellung von wasserverdunnbaren Oberzugsmittein 
mit genau festgeiegter T5nung, bei dem verschiedene Basisfarben 
eines Mischsystems getrennt hergestellt und gelagert werden und erst 
kurz vor der Applikation des Oberzugsmitteis gemischt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Mischsystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 7 eingesetzt wird und die wassen/erdQnnbaren 
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Oberzugsmlttel durch MIschen mindestens einer Basisfarbe A und 
mindestens einer Komponente B des Mischsystems hergesteltt 
werden. 

Verwendung des MIschsystmes nach einem der Anspruche 1 bis 8 zur 
Herstellung von Wasserbasislacl<en fur die Beschichtung von 
Automobilkarossen und/oder Kunststoffteilen. 

Verwendung des Mischsystems nach einem der Anspruche 1 bis 9 zur 
Herstellung von wSBrigen Oberzugsmittein fOr die Reparaturiackierung. 



